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Wykorzystanie Odnawialnych Zrédet Energii w produkcji energii elektryczneyj i
cieplnej systematycznie roénie - dane mowig same za siebie.
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Rodzaj instalacji 0ZE: WO - hydroenergia, WI - energia wiatru, PV - energia promieniowania stonecznego, BG - biogaz
inny niz rolniczy, BM - biomasa.

Zrédto danych: URE.

Rok 2024 przyniést dynamiczne zmiany w obszarze magazynowania energii w Polsce. Kluczowe znaczenie
miato wprowadzenie nowych obowigzkéw dla prosumentéw, uruchomienie szerokich programoéw
wsparcia oraz realizacja duzych inicjatyw inwestycyjnych, a takze konieczno$§¢ dostosowania sig do
zmieniajgcych sie przepisdw prawnych i podatkowych.

Budowa magazyndw energii elektrycznej odgrywa wazng role w procesie transformaciji energetyczne;.
Przyczynia sie do ograniczenia przerw w dostawach energii, poprawy jej jakosci oraz usprawnienia
wspobtpracy sieci dystrybucyjnych z lokalnymi zrédtami OZE. Dodatkowo magazyny energii stanowiq
alternatywe dla kosztownych i czasochtonnych inwestycji w rozbudowe tradycyjnej infrastruktury
elektroenergetyczne;j.

Do 2050 roku branza OZE zatrudni 5 razy wiecej pracownikéw niz obecnie!

W Branzowym Centrum UmiejetnoSci w dziedzinie Bioenergetyka w Jabtoniu nie tylko
przekazujemy wiedze. Naszym celem jest aktywny rozwéj umiejetnosci praktycznych, twércze
podejscie do wyzwah oraz przygotowanie kursantdw do realibw nowoczesnego rynku pracy.
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Kierunek, ktory daje realne mozhiwosci
— dzS 1w praysziosci

Bioenergetyka — energia z natury

Bioenergetyka to jeden z kluczowych
kierunkéw rozwoju zrébwnowazonej
energetyki, oparty na wykorzystaniu lokalnie
dostepnych surowcéw, takich jak biomasa
roslinna, odpady organiczne czy biogaz.
Pozwala na produkcje energii w sposdb
bardziej niezalezny, przyjazny Srodowisku i
dostosowany do potrzeb regionu. Dzieki
temu wspiera rozwéj gospodarki lokalnej,
zwieksza bezpieczenstwo energetyczne oraz
przyczynia sie do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych.

Rozwdj instalacji biogazowych i systemow
kogeneracyjnych sprzyja powstawaniu
nowych miejsc pracy w regionach, blisko
zr6det surowcdw i odbiorcéw energii. To
sektor, w ktérym umiejetnosci praktyczne
szybko przektadajq sie na realne mozliwosci
zatrudnienia.

Biometan -, paliwo przysztosci”
dla gospodarki

Biometan to odnawialne paliwo gazowe
powstajgce w wyniku oczyszczania biogazu,
ktéry produkowany jest z odpaddw
organicznych, takich jak resztki rolnicze,
odpady spozywcze czy osady Sciekowe. Po
usunigciu zanieczyszczen jego sktad jest
bardzo zblizony do gazu ziemnego, dzieki
czemu moze by¢ wykorzystywany w istniejgce;j
infrastrukturze gazowe;j.

Biometan znajduje zastosowanie w
energetyce, przemysle oraz transporcie, gdzie
moze stuzy¢ jako paliwo do pojazddw. Jego
wykorzystanie przyczynia sie do zmniejszenia
emisji gazoéw cieplarnianych,
zagospodarowania odpaddw oraz zwigkszenia
niezaleznosci energetycznej. Jest uznawany za
jedno z kluczowych paliw wspierajgcych
transformacje w kierunku gospodarki -

niskoemisyjnej.




Nowoczesna biogazownia -
potgczenie ekologii i nowoczesnoSci

Nowoczesna biogazownia to instalacja, ktéra
tgczy zaawansowane technologie z troskq o
Srodowisko naturalne. W procesie fermentaciji
beztlenowej przetwarzane sq odpady
organiczne, takie jak resztki rolnicze, odpady
spozywcze czy osady Sciekowe, przeksztatcajgc
je w biogaz oraz wartoSciowy nawéz naturalny.
Dzigki temu mozliwe jest jednoczesne
ograniczenie ilosci odpaddéw i produkcja
odnawialnej energii.
Wykorzystanie howoczesnych rozwigzan
technologicznych pozwala na efektywne
zarzqdzanie procesem, minimalizacje emis;ji
oraz maksymalne wykorzystanie dostepnych
surowcow. Biogazownie odgrywajq wazng role
w transformaciji energetycznej, wspierajqc
rozwoj gospodarki obiegu zamknigtego i
zwigkszajqgc niezaleznoS€ energetyczng
regionéw. To przyktad, jak innowacja moze i§¢
w parze z ekologiqg, tworzqc zrbwnowazone
rozwigzania dla przysztosci.

tancuch dostaw biomasy — potgczenie
rolnictwa, transportu i energii

tancuch dostaw biomasy obejmuje
pozyskiwanie, transport, magazynowanie i
przygotowanie surowcodw do produkciji
energii. Sprawna logistyka jest kluczowa dla
ciggtosci i efektywnosci pracy instalacii
bioenergetycznych.

Rozwdj tego obszaru tworzy szeroki rynek
ustug dla transportu i logistyki. Poszukiwani
sq m.in. kierowcy, logistycy, operatorzy
maszyn oraz specjalisci ds. planowania
dostaw. To dynamiczny segment rynku, ktory
tgczy rolnictwo, przemyst i energetyke,
oferujgc nowe mozliwosci zatrudnienia.
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Zielone miejsca pracy —
kompetencje przysztosci

Rozwéj odnawialnych zrédet energii oraz
bioenergetyki dynamicznie zmienia rynek
pracy, tworzgc nowe mozliwosci zatrudnienia
w sektorach zwigzanych z transformacijq
energetyczng. Poszukiwani sg m.in.
operatorzy instalacji, technicy utrzymania
ruchu, elektrycy, automatycy, instalatorzy
systemow OZE, a takze inzynierowie procesow,
projektanci, audytorzy energetyczni i
specijalisci ds. ochrony Srodowiska.
Zielona transformacja wymaga nie tylko
wiedzy technicznej, ale réwniez elastycznosci,
gotowosci do ciggtego uczenia sig i pracy w
interdyscyplinarnych zespotach. To sektor,
ktoéry oferuje stabilne zatrudnienie, mozliwos¢
rozwoju zawodowego oraz realny wptyw na
ksztattowanie przysztosci energetyki i ochrony
Srodowiska. Dla wielu os6b zielone miejsca
pracy stajq sie atrakcyjnqg sciezkq kariery,
tgczgcq nowoczesne technologie z
dziataniami na rzecz klimatu i
zrbwnowazonego rozwoju.




Oferta Szkoleniowa

Potqczenie teorii z praktykqg sprawia, ze szkolenia w BCU w dziedzinie Bioenergetyki w Jabtoniu odpowiadajq
realnym wymaganiom rynku pracy i dajg mozliwos§¢ nabycia nowych umiejetnosci zwigzanych z zawodem.

Oferujemy szeroki zakres specjalistycznych szkolen zawodowych i branzowych
prowadzonych przez doswiadczonych ekspertow sektora bioenergetyki i biometanu.

Szkolenia skierowane do 0séb miodych Szkolenia skierowane do nauczycieli/
(14-24 lata): g nauczycielek ksztatcenia zawodowego:
Biogaz komunalny. Praca w biogazowni - aspekty technologiczne.
Praca w biogazowni - aspekty technologiczne. Wytwarzanie biogazu.
Wytwarzanie biogazu. \ Wytwarzanie biogazu i praca w biogazowni. (40h)
«

Szkolenia skierowane do 0séb dorostych
(25-65 Iat):

Biogaz komunalny.

Biogazownia rolnicza od projektowania do
operowania.

Od biogazu do biometanu.

Wytwarzanie biogazu - biomasa i poferment.

Produkcja biogazu - kontekst prawny i
administracyjny.

Produkcja biogazu rolniczego.

Produkcja skojarzona w instalacjach biogazowych.

Optymalizacja technik mieszania substratéw.

Wytwarzanie biogazu.

>

20 godzin

34 godziny
dla osé6b miodych

: 24 godziny
dla oséb dorostych | dla nauczycieli/nauczycielek
i ksztatcenia zawodowego \

Wymiar szkoleh:

Dotqcz do spotecznosci profesjonalistow bioenergetyki, wybierajgc szkolenia Branzowego Centrum
Umiejetnosci w Jabtoniu. Zdobqdz wiedze i umiejetnosci, ktore pozwolq Ci skutecznie budowaé przysztosé
zawodowq w dynamicznym sektorze bioenergetycznym.



Szkolenie dedykowane osobom dorostym:

Celem szkolenia jest.

Zdobycie wiedzy teoretycznej na temat proceséw biochemicznych
zachodzqcych w biogazowni.

Zwiekszenie wiedzy odnosnie mechanizmoéw sterowania fermentacjq oraz
podniesienie umiejetnosci zapobiegania problemom eksploatacyjnym,
takim jak zakwaszenie ztoza czy inhibicja procesu.

Rozwdj umiejetnosci z zakresu bilansowania wsadu do biogazowni, w tym
oceny potencjatu energetycznego (BMP) réznych surowcéw oraz ich
optymalnego doboru dla maksymalnej wydajnosci instalacii.

Rozwinigcie umiejetnosci w zakresie tworzenia efektywnych mieszanek
fermentacyjnych, analizujgc wptyw sktadnikéw na stabilno$€ procesu i
kohcowq produkcije biogazu.

Poznanie budowy i zasad dziatania kluczowych elementéw instalacji
biogazowej (zbiorniki, systemy mieszania i dozowania) oraz zdobycie
wiedzy na temat catego procesu inwestycyjnego — od koncepciji projektu
az po uzyskanie pozwolenia na budowe.

Zwiekszenie umiejetnosci analizowania efektywnosci uktadéw CHP na
podstawie danych operacyjnych oraz wykorzystywania arkuszy
kalkulacyjnych do obliczefi sprawnosci i analizy ekonomicznej produkciji
energii.

Podniesienie swiadomosci w zakresie roli biometanu jako zaawansowanego, odnawialnego paliwa gazowego
w dekarbonizaciji sektora gazowego i transportu.

Szkolenie dedykowane osobom dorostym

Celem szkolenia jest:

Podniesienie wiedzy z zakresu podstaw fermentacji metanowej
i wtaéciwoSciami oraz zastosowaniem pofermentu.

Zdobycie wiedzy na temat bezpiecznego przechowywania pofermentu i
wykorzystania w rolnictwie z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska.

Zrozumienie proceséw technologicznych i konstrukcyjnych zwigzanych z
budowq oraz eksploatacjg biogazowni.

Zwiekszenie wiedzy na temat sposobdéw zagospodarowania biogazu, w tym
kogeneracjq i produkcjq biometanu oraz z mozliwosciami jego wykorzystania
jako zroédta energii.

Nabycie umiejetnoéci analizy warunkéw techniczno-biologicznych procesu
fermentacji, identyfikacji podstawowych etapdw oraz rozpoznawania
potencjalnych probleméw wptywajgcych na wydajnos¢ biogazowni.

Rozwijanie umiejetnosci doboru substratéw i technologii fermentacji w
zaleznosci od warunkoéw lokalnych, analizy ich przydatnosci do fermentacii
oraz planowania optymalnego wykorzystania i przetwarzania biogazu.

3 Rozwoj umiejetnosci w zakresie analizy optacalnoéci wykorzystania CHP lub
Produkcja biogazu rolniczego ~ biometanu w konkretnych warunkach oraz rozpoznawania proceséw
S technologicznych i organizacyjnych.




Szkolenie dedykowane osobom dorostym: o ————
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Celem szkolenia jest.

Zdobycie wiedzy teoretycznej na temat roli biometanu w sektorze OZE, zasadami
jego produkcji i wykorzystania.

Przyswojenie wiedzy z zakresu fermentacji beztlenowej, jej etapéw i mechanizméw, §
wptywu parametréw procesu na sktad biogazu oraz stabilnosSci i optymalizacii
pracy instalaciji. Produkcja biogazu

Zdobycie kompleksowej wiedzy na temat technologii upgradingu biogazu (PSA, membrany,
absorpcja, metody kriogeniczne), sposobdw oczyszczania i przygotowania gazu oraz jego
wykorzystania, w tym wprowadzania do sieci i produkcji bioCNG i bioLNG.

Rozwoj umiejetnosci w zakresie prowadzenia monitoringu online parametréw procesu i oceny
stabilnoéci)instclacji oraz przygotowywania planéw awaryjnych srodowiskowych (H,S, wyciek,
pozar ATEX).

Rozwijanie umiejetnosci analizy warunkéw przytqgczenia i zapisdw umoéw oraz przygotowywania
niezbednych dane i dokumentacji do procesu certyfikaciji.

Zwiekszenie umiejetnosci w zakresie identyfikowania obowigzkédw prawnych producenta i operatora instalacji, okreslanie
wymaganych pozwolen, decyzji i zgtoszen oraz planowanie kolejnosci dziatan formalno-prawnych na etapie
inwestycyjnym i operacyjnym

Szkolenie dedykowane osobom dorostym:

Celem szkolenia jest:
Zdobycie kompleksowej wiedzy na temat procesu mieszania w biogazowni.

Zapoznanie z mieszadtami biogazowymi o réznej konstrukcji oraz nabycie
umiejetnosci optymalizacji procesu mieszania w poszczegdlnych zbiornikach
biogazowni.

Rozwoj umiejetnosci w zakresie wykorzystania komputerowej mechaniki ptynéw
(CFD) do optymalizacii pracy biogazowni, w tym doboru i ustawienia systemaéw
mieszania oraz monitorowania ruchu cieczy w zbiornikach.

Zwiekszenie umiejetnosci na temat identyfikowania i eliminowania zjawisk
niepozqdanych,np. kozuch, osady czy strefy martwe, co pozwoli zwiekszy¢
efektywnos¢ i trwato$¢ urzqdzen.

Zdobycie wiedzy w zakresie praktycznych aspektéow dziatania techniki mieszania
od montazu przez konserwacjg urzqdzen po serwis urzgdzen.

Szkolenie dedykowane osobom dorostym:

Celem szkolenia jest:

Przyswojenie wiedzy na temat sposobéw zagospodarowania pofermentu w
oparciu o przepisy wynikajgce z ustawy o odpadach, ustawy o nawozach i
nawozeniu i aktdw wykonawczych do tych ustaw.

Rozwoj praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczenia dawki pofermentu
zgodnie z przepisami prawa, wskazanie termindw i zasad stosowania w oparciu
o ustawe o odpadach oraz przygotowanie dokumentaciji zawigzanej z
gospodarkqg pofermentem.

Podniesienie wiedzy z zakresu podstaw procesu fermentacji metanowej, budowy
biogazowni, budynkéw, budowli i urzgdzeh wchodzqgcych w jej sktad.

Uzyskanie wiedzy i umiejetnoSci na temat dokumentéw potrzebnych na etapie
inwestycji biogazowni: KIP, OOS.

Rozwinigcie umiejetnosci w zakresie przygotowania niezbednych dokumentéw do uzyskania
wpisu do rejestru wytworcdw biogazu rolniczego w KOWR.

Zrozumienie roli biogazowni w réznych formach zrzeszania sig¢ wytwércow i konsumentéw
energii oraz podstaw funkcjonowania tych organizacii.



Szkolenie dedykowane osobom dorostym
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Celem szkolenia jest:

Podniesienie wiedzy z zakresu podstaw procesu fermentacji metanowej,
naturalnych i antropogenicznych zrédet biogazu, czynnikéw wptywajgcych na
przebieg procesu.

Zrozumienie proceséw technologicznych zwigzanych z budowq oraz eksploatacjqg
biogazowni.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci rozpoznawania mozliwosci i ograniczen
zagospodarowania biogazu: w celu wytwarzania energii w kogeneraciji, uzdatniania biogazu
do postaci biometanu i jego wykorzystania jako biopaliwo do zasilania pojazdéw lub
zattaczania do sieci.

obycie kompleksowej wiedzy na temat parametréw i charakteru substratéw biomasowych,
w szczegblnosci stosowanych w biogazowniach rolniczych, pochodzqcych z celowych upraw,
zaktadoéw przetwdrstwa rolno-spozywczego oraz powstajgcych w rolnictwie jako produkty
uboczne.

Rozwinigcie umiejetnosci dzigki wykorzystaniu nowoczesnych technologii, specjalistycznego
laboratorium i pracowni, kalkulatora biogazowego, wzoréw dokumentéw wymaganych
podczas przygotowania inwestycji i uzytkowania biogazowni.

Szkolenie dedykowane osobom dorostym:

Celem szkolenia jest

Podniesienie wiedzy z zakresu podstaw dotyczgcych budowy jednostek
kogeneracyjnych.

Rozwinigcie umiejetnosSci w zakresie diagnozowania i usuwania usterek jednostek
kogeneracyjnych wynikajgcych m.in. z niewtasciwego oczyszczenia biogazu oraz
do prowadzenia prawidtowych dziatah serwisowych zapewniajgcych ich
niezawodng prace.

Rozwinigcie tzw. zielone umiejetnosci, w tym promowanie i stosowanie
zrownowazonych zrédet energii oraz dbato§¢ o srodowisko naturalne.

Podniesienie wiedzy i umiejetnoSci w zakresie sktadu biogazu, przyczyn ziej jokosci
oraz konsekwencji niewtasciwego oczyszczania (np. z siarkowodoru).

Szkolenie dedykowane osobom dorostym oraz osobom mtodym

Celem szkolenia jest.

Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych poje€ zwigzanych z fermentacjq
metanowgq, poznanie biologicznych i chemicznych podstaw procesu fermentaciji
beztlenowej oraz zrozumienie czynnikdw wptywajgcych na efektywnos¢ procesu
fermentaciji.

Uzyskanie wiedzy w zakresie zasad dziatania biogazowni, poznanie rodzajéw
oraz rozszerzenie wiedzy na temat sposobdw zapobiegania zagrozeniom
wystepujgcym na terenie biogazowni.

Zwiekszenie wiedzy odno$nie sposobdéw zagospodarowania biogazu oraz zrozumienia
mozliwosci wykorzystania biometanu jako paliwa lub zrédta energii.

Rozwinigcie umiejetnosci w zakresie rozrézniania typow substratéw stosowanych w produkcji
biogazu rolniczego oraz hauka doboru urzgdzenia do oczyszczania i przetwarzania biogazu.

Zdobycie wiedzy w zakresie budowy biogazowni oraz funkcjami i zasadami dziatania jej
kluczowych elementow i systemow np. : konstrukciji, transportu, mieszania, zadawania
substratéw, magazynowania biogazu, uzdatniania biogazu.

Rozwoj umiejetnosci w zakresie obstugi biezgcej i serwisowania biogazowni, kontroli szczelnosci systemow gazowych
oraz wykonywania pomiaréw elektrycznych.

Rozwijanie umiejgetnosci obserwaciji proceséw technologicznych w rzeczywistych warunkach pracy oraz rozpoznawania
stosowanych rozwiqzan technicznych i organizacyjnych.



Szkolenie dedykowane osobom dorostym, osobom miodym oraz nauczycielom ksztatcenia zawodowego

Celem szkolenia jest.

Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw fermentacji metanowe;.

Rozwinigcie umiejetnosci odnosnie rejestrowania dostawy substratéw w oparciu
o wskazania urzgdzen pomiarowych oraz przygotowanie dokumentaciji
rejestrowania dostaw substratow.

Przyswojenie wiedzy na temat proceséw technicznych biogazowni.

Rozw6j umiejetnosci rozpoznawania mozliwosci i ograniczen zastosowania biogazu
z réznych zrodet.

Rozwinigcie tzw. zielonych umiejetnosci, w tym promowanie zrbwnowazonych zrodet energii,
dbatos€ o srodowisko naturalne, stosowanie zasad gospodarki o obiegu zamknietym.

Udoskonalenie umiejetnosci cyfrowych dzieki wykorzystaniu nowoczesnych urzgdzen
i systemow, w tym interaktywnych programoéw i specjalistycznego oprogramowania.

Szkolenie dedykowane osobom mtodym oraz nauczycielom ksztatcenia zawodowego

Celem szkolenia jest.

Podniesienie wiedzy z zakresu podstaw fermentacji metanowej, zrédet i
wiasciwosci substratéw, typdw biogazowni oraz zagospodarowania powstatego
biogazu i pofermentu.

Zrozumienie proceséw technologicznych i konstrukcyjnych zwigzanych z budowq
oraz eksploatacjg biogazowni.

Uzyskanie wiedzy na temat mozliwoSci i ograniczen wytwarzania biogazu z
réznych zrédet (oczyszcqunie, sktadowiska, rolnictwo).

Podniesienie tzw. zielonych umiejetnosci, w tym promowanie zrbwnowazonych
zrédet energii, dbato§¢ o srodowisko naturalne oraz stosowanie zasad gospodarki
o obiegu zamknigtym.

Szkolenie dedykowane nauczycielom ksztatcenia zawodowego (40h)

Celem szkolenia jest.

Podniesienie wiedzy teoretycznej na temat zrédet substratéw stosowanych
w produkcji biogazu rolniczego.

Podniesienie $wiadomosci wptywu rodzaju substratu na wydajno$¢ instalacji
biogazowe;.

Przyswojenie wiedzy na temat biomasy, biomasy pochodzenia rolniczego oraz
biogazu rolniczego i ich interpretacjq w kontekscie doboru substratow do
produkciji biogazu.

Rozwinigcie umiejetnosci w zakresie komponowania receptur kosubstratéw do produkciji
biogazu w zaleznosci od ich parametréw i dostepnosci lokalnej z wykorzystaniem
kalkulatora biogazowego. \

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci do analizy witasciwosci substratoéw pod kqtem ich
przydatnosci do fermentacji, prawidtowego rejestrowania dostaw substratéw oraz
identyfikowania substratéw dopuszczonych do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozwinigcie tzw. zielonych umiejetnosci, w tym promowanie zrébwnowazonych zrodet energii, dbato§¢ o srodowisko
naturalne, stosowanie zasad gospodarki o obiegu zamknigtym.



Bioenergetyka to Swiadomy wybor nowoczesnosci, stabilnosci i
odpowiedzialnosci za Srodowisko.

Twoje miejsce w tej zmianie jest wtasnie TUTAJ!
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“Tworzymy energie, ktora ma
znaczenie”
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Przedsiewzigcie pn. ,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum Umiejetnosci w branzy Energetyka odnawialna -
Bioenergetyka” w ramach umowy nr KPO/23/1/BCU/U/0018 finansowane ze §rodkéw Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszenia
Odpornosci, tj. Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszenia Odpornosci (KPO)
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