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Dlaczego bioenergetyka
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jest wazna?

Bioenergetyka to czes¢ energetyki odnawialnej, ktéra wykorzystuje energie
zgromadzong w biomasie i odpadach organicznych. W praktyce oznacza

to miedzy innymi produkcje biogazu, biometanu, energii elektrycznej

i ciepta z surowcéw pochodzacych z rolnictwa, przemystu spozywczego oraz

gospodarki komunalnej.

Energia odnawialna kojarzy sie najczesciej z panelami
fotowoltaicznymi i turbinami wiatrowymi. Bioenergetyka
pokazuje jednakinng strone transformacji energetycznej:
wykorzystanie lokalnych zasobow biologicznych, czesto
dostepnych jako odpady lub produkty uboczne. Mogg
to by¢ miedzy innymi gnojowica, obornik, pozostatosci
z przetworstwa rolno-spozywczego, odpady owocowo-
-warzywne, wywar gorzelniany albo inne substancje orga-
niczne nadajgce sie do przetworzenia.

Szczegblne miejsce w tej branzy zajmujg biogazownie.
S3 to instalacje, w ktorych w warunkach beztlenowych
zachodzi rozktad materii organicznej. W wyniku tego pro-
cesu powstaje biogaz, czyli mieszanina gazéw zawiera-
jaca gtéwnie metan i dwutlenek wegla. Biogaz moze byc¢

wykorzystywany do produkdji energii elektrycznej i ciepta
w uktadzie kogeneracyjnym. Po odpowiednim oczyszcze-
niu moze tez sta¢ sie biometanem, czyli odnawialnym
paliwem gazowym o parametrach zblizonych do gazu
ziemnego.

Znaczenie bioenergetyki nie ogranicza sie do samej pro-
dukcji energii. To takze sposob na lepsze zagospodaro-
wanie odpaddw organicznych, ograniczanie ucigzliwosci
Srodowiskowych, wspieranie rolnictwa i rozwijanie lokal-
nych tancuchéw wartosci. W dobrze zaplanowanym mo-
delu surowce powstajgce w gospodarstwie lub zaktadzie
przetworczym mogg zosta przeksztatcone w energie,
ciepto, paliwo gazowe oraz poferment wykorzystywany
rolniczo.
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Bioenergetyka jest réwniez czescig rynku pracy. Potrzebuje
operatorow instalacji, technikéw energetyki odnawialnej, elek-
trykow, mechanikéw, automatykow, laborantow, specjalistow
Srodowiskowych, doradcow energetycznych, projektantow
i 0sob zajmujgcych sie organizacjg dostaw substratow. Dlate-
g0 jest wazna nie tylko dla inwestordw i rolnikow, ale takze dla
uczniow, absolwentéw szkdt technicznych, osob po kursach
zawodowych oraz pracownikow, ktérzy chcg rozwijac kompe-
tencje w sektorze zielonej gospodarki.

W Polsce rozwdj biogazu i biometanu jest powigzany z rolnic-
twem, przemystem rolno-spozywczym, energetyka, ochrong
Srodowiska oraz lokalnym planowaniem inwestycji. KOWR
prowadzi rejestr wytworcoéw biogazu rolniczego, a dane tej
instytudji sg jednym z podstawowych zrodet informacji o kra-
jowym sektorze biogazu rolniczego.

W kolejnych czesciach broszury pokazemy, jak ten sektor dzia-
ta, gdzie moze tworzy¢ miejsca pracy i jakie kompetencje war-
to rozwija¢, aby swiadomie zaplanowac wejscie do branzy.

Warto zapamietaé

Bioenergetyka to nie tylko produkcja energii.
To réwniez zagospodarowanie odpaddw
organicznych, wsparcie rolnictwa, rozwdj
lokalnych ustug technicznych i nowe $ciezki
kariery w zielonej gospodarce.

Pojecie na start

Biogaz - gaz powstajacy podczas beztleno-
wego rozkfadu materii organicznej. Moze
stuzy¢ do produkcji pradu i ciepfa.

Biometan - biogaz oczyszczony i uzdatniony
tak, aby mogt pemnic funkcje odnawialnego
paliwa gazowego.
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Bioenergetyka: energia,
rolnictwo, Srodowisko

Bioenergetyka wykorzystuje energie zgromadzong w surowcach pochodzenia
biologicznego. W praktyce oznacza to, ze odpady i produkty uboczne

z rolnictwa, przemystu spozywczego oraz gospodarki komunalnej mogg stac
sie zrédtem energii, ciepta lub odnawialnego paliwa gazowego.

Bioenergetyka jest czescig energetyki odnawialnej, ale roz-
ni sie od fotowoltaiki i energetyki wiatrowej. Jej dziatanie
nie zalezy wytgcznie od warunkéw pogodowych, lecz od
dostepnosci biomasy, czyli materii organicznej pochodze-
nia roslinnego lub zwierzecego. Mogga to by¢ miedzy inny-
mi odpady z przetwdrstwa rolno-spozywczego, gnojowica,
obornik, pozostatosci owocow i warzyw oraz inne surowce
organiczne, ktére mozna racjonalnie zagospodarowac.

W sektorze biogazu szczegdlne znaczenie majg bioga-
zownie. Sa to instalacje, ktére przetwarzajg materie orga-
niczng w procesie fermentacji beztlenowej. W jego wyni-
ku powstaje biogaz, wykorzystywany do produkcji energii
elektrycznej i ciepta. Po dodatkowym oczyszczeniu moze
on zostac przeksztatcony w biometan, czyli odnawialny
gaz o jakosci zblizonej do gazu ziemnego.

1

Znaczenie bioenergetyki wynika z tego, ze tgczy kilka
obszarow gospodarki. Dla rolnictwa jest sposobem na
zagospodarowanie produktow ubocznych i odpaddw
organicznych. Dla przemystu spozywczego moze ozna-
czac¢ ograniczenie ilosci odpadow i lepsze wykorzystanie
surowcow. Dla energetyki jest zrodtem stabilnej energii,
a dla srodowiska waznym elementem gospodarki obiegu
zamknietego.

Wazng cechg bioenergetyki jest mozliwos¢ dziatania blisko
miejsca powstawania surowcow. Biogazownia rolnicza lub
instalacja przy zakfadzie przetwdrstwa spozywczego moze
ogranicza¢ potrzebe dalekiego transportu czesci odpadow
organicznych, a jednoczesnie dostarcza¢ energie tam, gdzie
jest ona potrzebna. Dzieki temu bioenergetyka moze wspie-
ra¢ lokalne gospodarstwa, przedsiebiorstwa i samorzady.
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W badaniach dotyczacych rozwoju biogazowni w Polsce pod-
kredla sie znaczenie dostepnosci substratéw, lokalizacji instaladji,
optacalnosci oraz planowania przestrzennego.

Bioenergetyka ma takze wymiar lokalny. Wokét biogazowni
funkcjonuja gospodarstwa rolne, zakfady przetworcze, firmy
transportowe, dostawcy technologii, serwisy techniczne i la-
boratoria. Oznacza to, ze branza tworzy nie tylko energie, ale
takze miejsca pracy i zapotrzebowanie na rézne kompetencje.

Dlatego bioenergetyka moze byc¢ atrakcyjnym kierunkiem
rozwoju dla 0séb z wyksztatceniem technicznym, rolniczym
i Srodowiskowym. W branzy potrzebni sg miedzy innymi ope-
ratorzy, elektrycy, mechanicy, automatycy, laboranci oraz spe-
cjalisci zajmujacy sie eksploatacjg, logistyka i dokumentacja
techniczna.

Warto pamieta¢, ze rozwdj bioenergetyki nie zalezy tylko od
samej technologii. Réwnie wazne sg dobrze przygotowane
kadry, wspotpraca z lokalnymi dostawcami substratéw oraz
umiejetne wyjasnianie mieszkanicom, jak dziata instalacja i ja-
kie ma zabezpieczenia.

Dlaczego to branza interdyscyplinarna?
Biogazownia faczy biologie, technike i organi-
zacje pracy. Proces fermentacji wymaga wie-
dzy o mikroorganizmach, instalacja wymaga
obstugi urzadzen mechanicznych i elektrycz-
nych, a cata inwestycja wymaga dokumenta-
cji, logistyki i zasad bezpieczenstwa.

Wskazéwka zawodowa

W bioenergetyce szczegdlnie cenne sg
kompetencje tgczone: technik, ktéry rozu-
mie proces; elektryk, ktéry zna automatyke;
operator, ktéry potrafi czyta¢ dane; oraz
laborant, ktéry rozumie praktyke pracy
instalacji.
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Biogaz i biometan bhez

tajemnic

7

Biogaz i biometan sg ze sobg powigzane, ale nie oznaczajg tego samego.
Biogaz powstaje podczas rozktadu materii organicznej, a biometan to
biogaz dodatkowo oczyszczony i uzdatniony do jakosci odnawialnego paliwa

gazowego.

Biogaz powstaje w procesie fermentacji beztlenowe;j.
Oznacza to, ze materia organiczna rozktada sie bez do-
stepu tlenu, przy udziale mikroorganizmaéw. W praktyce
substratami mogg by¢ miedzy innymi gnojowica, obor-
nik, odpady z przemystu rolno-spozywczego, pozosta-
tosci owocow i warzyw, wywar gorzelniany, wystodki lub
inne surowce organiczne dopuszczone do wykorzystania
w danym typie instalacji.

Najwazniejszym sktadnikiem biogazu jest metan. To wia-
$nie on decyduje o wartosci energetycznej gazu. Oprocz
metanu w biogazie znajduje sie takze dwutlenek wegla
oraz niewielkie ilosci innych zwigzkow, ktérych stezenie
trzeba kontrolowac ze wzgleddw technicznych, eksplo-
atacyjnych i Srodowiskowych.

Najczesciej biogaz wykorzystuje sie w ukfadzie kogene-
racyjnym. Kogeneracja oznacza jednoczesng produkdje
energii elektrycznej i ciepta z jednego paliwa. Energia
elektryczna moze by¢ zuzywana na potrzeby wiasne in-
stalacji lub wprowadzana do sieci, a ciepto moze stuzy¢
do ogrzewania komor fermentacyjnych, budynkéw, su-
szarni albo wspierac lokalne procesy technologiczne.

Biometan powstaje wtedy, gdy biogaz zostanie oczyszczo-
ny i uzdatniony. W uproszczeniu chodzi o usuniecie cze-
Sci sktadnikéw niepozgdanych oraz zwiekszenie udziatu
metanu. Dzieki temu biometan moze petni¢ funkcje od-
nawialnego paliwa gazowego. Moze by¢ wykorzystywany
w energetyce, transporcie i przemysle albo wprowadzany
do sieci gazowej, 0 ile spetnia wymagane parametry jako-
Sciowe.
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Réznica miedzy biogazem a biometanem ma duze znaczenie
praktyczne. Biogaz jest najczesciej wykorzystywany bezpo-
Srednio w miejscu wytworzenia, zwtaszcza do produkcji ener-
gii elektrycznej i ciepta. Biometan daje wiecej mozliwosci za-
stosowania, ale wymaga bardziej zaawansowane] technologii,
dodatkowych urzadzen i starannej kontroli jakosci.

Z punktu widzenia rynku pracy biogaz i biometan tworzg zapo-
trzebowanie na rézne kompetencje. Potrzebni sg operatorzy
procesu, technicy energetyki odnawialnej, elektrycy, automaty-
¢y, mechanicy, laboranci, specjalisci sSrodowiskowi oraz osoby
odpowiedzialne za logistyke substratow. To przyktad branzy,
w ktorej wiedza biologiczna spotyka sie z technikg i praktyczng
organizacjg pracy.

Wraz z rozwojem sektora rosnie tez znaczenie kompetencji
zwigzanych z kontrolg parametréw gazu, bezpieczenstwem
instalacji, obstugg uktadow oczyszczania oraz dokumenta-
Cjg techniczng. Dlatego biogaz i biometan to nie tylko nosni-
ki energii, ale takze obszar rozwoju nowoczesnych zawoddow
w zielonej gospodarce.

Biogaz, biometan, kogeneracja
Biogaz: gaz powstajacy podczas fermenta-

Cji beztlenowej materii organicznej. Moze
stuzy¢ do produkcji pradu i ciepta.
Biometan: biogaz oczyszczony i uzdatniony
tak, aby mogt petni¢ funkcje odnawialnego
paliwa gazowego.

Kogeneracja: jednoczesna produkcja
energii elektrycznej i ciepta z jednego paliwa.
W biogazowni paliwem jest najczesciej
biogaz.

Warto wiedziec

Biogaz jest najczesciej wykorzystywany na
miejscu, a biometan po oczyszczeniu moze
by¢ wykorzystywany szerzej jako odnawialne
paliwo gazowe. To wiasnie dlatego produkcja
biometanu wymaga dodatkowych urzadzen

i bardziej zaawansowanej kontroli procesu.
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Gdzie dziata branza
bioenergetyczna?

Bioenergetyka to nie tylko pojedyncza biogazownia. To caty rynek firm,
instytucji, ustug i zawodow zwigzanych z produkcjg energii z biomasy, obstuga
instalacji, dostawg technologii, logistyka substratéw i ochrong srodowiska.

Branza bioenergetyczna obejmuje wiele typéw podmio-
tow. Najbardziej rozpoznawalnym elementem rynku
sg biogazownie rolnicze, ktére wykorzystujg surowce
z gospodarstw rolnych i przemystu rolno-spozywczego.
Obok nich dziatajg instalacje przy oczyszczalniach Scie-
kéw, zakfadach przetworstwa, sktadowiskach odpaddw
oraz przedsiebiorstwach, ktére szukajg sposobu na za-
gospodarowanie organicznych produktéw ubocznych.

Wazng czescig rynku sg firmy projektowe i inzynieryjne.
Przygotowujg one koncepcje instalacji, analizujg dostep-
nos¢ substratow, dobierajg technologie, opracowujg
dokumentacje i wspierajg inwestora w procesie admini-
stracyjnym. To obszar pracy dla inzynieréw, projektan-
tow, specjalistow srodowiskowych i doradcéw technicz-
nych.

1

Kolejny segment tworzg dostawcy urzadzen i technologii. Bio-
gazownia potrzebuje zbiornikdw, pomp, mieszadet, instaladji
gazowych, ukfadéw kogeneracyjnych, systemdw oczyszcza-
nia, aparatury pomiarowej oraz automatyki. Dlatego w bran-
zy funkcjonujg réwniez producenci i dystrybutorzy urzadzer,
firmy montazowe oraz przedsiebiorstwa serwisowe.

Nie mozna poming¢ laboratoridow i ustug doradczych.
Prawidtowa praca biogazowni zalezy od jakosci substra-
téw, stabilnosci procesu fermentacji i kontroli parame-
tréw. Badania laboratoryjne pomagajg oceni¢, czy dany
surowiec nadaje sie do procesu oraz czy instalacja pracu-
je w sposob bezpieczny i efektywny.

Branza bioenergetyczna rozwija sie takze wokot rol-
nictwa i przemystu spozywczego. Gospodarstwa rolne

B @
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mogg dostarcza¢ substraty, odbiera¢ poferment lub wspot-
pracowa¢ przy lokalnym modelu wykorzystania energii.
Zaktady przetwdrcze mogg natomiast szuka¢ sposobu na
zagospodarowanie odpaddw organicznych, zmniejszenie
kosztéw srodowiskowych i poprawe efektywnosci wykorzy-
stania surowcow.

W praktyce oznacza to, ze miejsca pracy moga powstawac
nie tylko w samej instalacji. Pracownikéw potrzebujg rowniez
firmy transportowe, serwisy techniczne, dostawcy automaty-
ki, jednostki szkoleniowe, laboratoria, doradcy energetyczni
i podmioty zajmujgce sie dokumentacjg srodowiskowa. Dla
osoby planujgcej kariere wazne jest wiec szerokie spojrze-
nie na branze, a nie tylko szukanie stanowiska bezposrednio
w biogazowni.

Bioenergetyka tworzy wiec sie¢ powigzan. Rolnik, operator
instalacji, firma transportowa, automatyk, serwisant, labo-
rant, technolog i doradca $rodowiskowy mogg pracowac
przy roznych etapach tego samego fancucha wartosci. To
sprawia, ze branza jest ciekawa dla 0oséb o réznych profilach
wyksztatcenia.

tancuch wartosci w bioenergetyce

Branza bioenergetyczna dziata etapami.
Najpierw trzeba pozyskac¢ substraty, potem
je dostarczy¢, przygotowac i przetworzyc.
Nastepnie trzeba nadzorowac proces,
wykorzystac biogaz, zagospodarowac ciepto

i poferment, a takze prowadzi¢ dokumentacje
oraz serwis instalagji.

Na kazdym etapie potrzebne sg inne kompe-
tencje. Dlatego bioenergetyka tworzy miejsca
pracy nie tylko w samej biogazowni, ale
réwniez w ustugach, serwisie, projektowaniu,
transporcie, automatyce i doradztwie.

Wskazéwka zawodowa

Szukajac praktyk lub pracy, warto sprawdzac
nie tylko biogazownie. Dobrym tropem s3 tak-
ze firmy elektryczne, firmy z obszaru automa-
tyki przemystowej, laboratoria, gospodarstwa
rolne, firmy serwisowe i dostawcy technologii
OZE.

09



BIOGAZOWNIE
energia z natury

a

Pracodawcy w Polsce:
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gdzie szukac mozliwosci?

Mozliwosci pracy w bioenergetyce zalezg od lokalnych zasobow, typu
gospodarki regionu, obecnosci rolnictwa, przemystu spozywczego, firm
technicznych oraz inwestycji energetycznych. Dlatego warto patrze¢ na rynek
nie tylko przez nazwy firm, ale takze przez segmenty pracodawcéw.

W Polsce potencjalnych pracodawcéw w sektorze bio-
energetyki mozna podzieli¢ na kilka grup. Pierwsza s3
wiasciciele i operatorzy biogazowni rolniczych. To pod-
mioty, ktére bezposrednio prowadzg instalacje, zatrud-
niajg operatordw, technikdw, osoby utrzymania ruchu,
specjalistow ds. substratéw i kadre odpowiedzialng za
dokumentacje.

Drugg grupe tworzg gospodarstwa rolne oraz przed-
siebiorstwa rolno-spozywcze. Nie kazde z nich posiada
wilasng biogazownie, ale wiele moze by¢ dostawcg sub-
stratow, odbiorcg ciepta albo partnerem inwestycyjnym.
W praktyce oznacza to, ze bioenergetyka moze rozwijac
sie szczegoblnie tam, gdzie wystepuje produkcja zwierze-
ca, przetworstwo zywnosci, gorzelnictwo, cukrownictwo,
mleczarstwo lub przetwdrstwo owocowo-warzywne.

Trzecig grupa sa firmy techniczne. Nalezg do nich do-
stawcy urzadzen, wykonawcy instalacji, firmy elektrycz-
ne, automatycy, serwisy mechaniczne, laboratoria oraz
przedsiebiorstwa zajmujgce sie pomiarami i diagnostyka.
Dla wielu ucznidéw szkét technicznych to bardzo wazna
Sciezka wejscia do branzy, poniewaz pozwala zdobywac
doswiadczenie nie tylko w jednej instalacji, ale przy wielu
projektach.

Czwartym obszarem sg instytucje i organizacje wspiera-
jace rozwdj rynku. Moga to by¢ jednostki szkoleniowe,
centra umiejetnosci, szkoty branzowe i technika, uczel-
nie, doradztwo energetyczne, samorzady oraz instytucje
zwigzane z ochrong $rodowiska. W tym segmencie po-
trzebne sg osoby, ktére potrafig taczy¢ wiedze techniczng
z edukacjg, analiza danych, komunikacjg i doradztwem.
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Analizujac rynek w podziale na wojewddztwa, warto patrzec
na kilka cech regionu. Znaczenie ma liczba i typ istniejgcych
instalacji, udziat rolnictwa, obecno$¢ zaktadéw przetwdrstwa
spozywczego, dostepnos¢ firm serwisowych oraz zaplecze
edukacyjne. Region z silnym rolnictwem moze oferowac inne
mozliwosci niz wojewddztwo z duzg liczba firm projektowych,
energetycznych lub przemystowych.

Wojewddztwa o rozwinietej produkcji rolnej i przetworstwie
Spozywczym moga tworzy¢ zapotrzebowanie na 0soby zajmu-
jgce sie substratami, logistyka, obstugg instalacji i zagospoda-
rowaniem pofermentu. Z kolei regiony z wiekszg liczbg firm
technicznych i przemystowych moga dawac wiecej mozliwosci
w serwisie, automatyce, elektryce, montazu, projektowaniu
oraz utrzymaniu ruchu.

Przy analizie wojewddztw warto korzystac¢ z aktualnych reje-
strow oraz danych publicznych. Rejestr wytwdrcow bioga-
zu rolniczego prowadzi Dyrektor Generalny KOWR, a dane
o rynku pracy mozna zestawia¢ z Barometrem Zawodow. Ta-
kie podejscie pozwala unika¢ przypadkowych list firm i lepiej
rozumie¢, gdzie w danym regionie mogg pojawiac sie realne
potrzeby kadrowe.

Jak czyta¢ mape pracodawcow?

Nie szukaj wytgcznie hasta ,biogazownia”.
Warto sprawdzac takze zaktady rolno-spo-
zywcze, firmy serwisowe, przedsiebiorstwa
elektryczne, automatyke przemystows, labo-
ratoria, dostawcéw urzadzen OZE, gospo-
darstwa rolne i firmy doradcze.

Rynek bioenergetyki jest szerszy niz jedna
instalacja. Czesto pierwszg prace w branzy
mozna znalez¢ u podwykonawcy, serwisanta,
projektanta lub dostawcy technologii.

Wskazéwka regionalna

Sprawdz, co dominuje w Twoim wojewddz-
twie: rolnictwo, przetwdrstwo zywnosci, firmy
techniczne, energetyka, szkolnictwo bran-
zowe czy ustugi Srodowiskowe. To pomoze
oceni¢, gdzie najfatwiej szukac praktyk, stazu
lub pierwszej pracy.
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Zawody i role w branzy
bioenergetyki

W bioenergetyce nie ma jednego uniwersalnego zawodu. Branza potrzebuje
0s6b o réznych specjalizacjach: technicznych, rolniczych, laboratoryjnych,
srodowiskowych, organizacyjnych i doradczych.

Najblizej codziennego funkcjonowania instalacji pracuje
operator biogazowni. To osoba, ktéra kontroluje prze-
bieg procesu, obserwuje wskazania urzadzen, reaguje
na alarmy, wspoétpracuje przy dostawie substratéw, pro-
wadzi podstawowg dokumentacje i zgtasza nieprawidto-
wosci. Operator musi rozumie¢ zaréwno proces biolo-
giczny, jak i dziatanie urzadzen technicznych.

Wazng grupg sg pracownicy utrzymania ruchu. Me-
chanik, elektryk i automatyk odpowiadajg za spraw-
nos¢ urzadzen, instalacji elektrycznych, uktadéw ste-
rowania, pomp, mieszadet, czujnikdw i zabezpieczen.
Ich zadaniem jest zapobieganie przestojom, wyko-
nywanie przegladow, diagnozowanie usterek i udziat
w naprawach.

1

W branzy potrzebni sg takze laboranci i technolodzy. Ich
praca polega na ocenie substratow, obserwacji parame-
tréw procesu, analizie wynikéw badan i wspieraniu decy-
zji dotyczacych prowadzenia fermentacji. To obszar dla
0s6b zainteresowanych biologig, chemia, ochrong srodo-
wiska i technologig produkgji.

Kolejne role dotyczg organizacji i zarzadzania. Specjalista
ds. substratow zajmuje sie dostepnoscig surowcéw, kon-
taktami z dostawcami, harmonogramem dostaw i kontrolg
jakosci. Spedjalista Srodowiskowy zajmuje sie wymagania-
mi prawnymi, decyzjami administracyjnymi, sprawozdaw-
Cz0SCig oraz oceng wptywu instalacji na otoczenie.

Istotne sg réwniez role projektowe, handlowe, szkole-
niowe i doradcze. Projektant, doradca energetyczny,

B @
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przedstawiciel dostawcy technologii, koordynator serwisu
Czy trener branzowy moga pracowac poza samg instalacja,
ale nadal uczestniczy¢ w rozwoju sektora biogazu i biome-
tanu.

Warto rozrozni¢ stanowiska wykonawcze, techniczne i spe-
jalistyczne. Inne zadania ma osoba obstugujaca instalacje na
zmianie, inne serwisant wykonujacy przeglad urzadzen, a jesz-
cze inne technolog analizujgcy stabilnos¢ procesu. W prakty-
ce te role czesto sie uzupetniaja, dlatego dobra komunikacja
w zespole jest rownie wazna jak wiedza techniczna.

Cechg wspdlng wielu zawoddéw w bioenergetyce jest odpo-
wiedzialnos¢ za ciggtos¢ pracy instalacji. Biogazownia pracu-
je w sposéb ciggly, dlatego nawet drobne zaniedbania moga
wptywac na bezpieczenstwo, produkcje energii i koszty eks-
ploatacji. Pracodawcy cenig osoby doktadne, przewidywalne
i gotowe do pracy zgodnie z procedurami.

Dla 0s6b planujgcych kariere wazne jest to, ze do branzy mozna
wejs¢ réznymi drogami. Dobrym poczgtkiem moze by¢ techni-
kum, szkofa branzowa, kurs zawodowy, praktyka w firmie tech-
nicznej, doswiadczenie w rolnictwie, praca w laboratorium albo
zainteresowanie automatykga i energetyka odnawialna.

Przyktadowe role w sektorze

Operator nadzoruje instalacje. Mechanik

i elektryk dbajg o sprawnos¢ urzadzen.
Automatyk pracuje z systemami sterowania.
Laborant i technolog kontrolujg parametry
procesu. Specjalista Srodowiskowy wspiera
dokumentacje i zgodnos¢ z przepisami.

Wskazéwka zawodowa

Nie trzeba od razu wybierac jednej waskie]
specjalizacji. Warto najpierw rozpoznag, czy
blizsza jest praca techniczna, laboratoryjna,
rolnicza, organizacyjna czy doradcza. Potem
tatwiej dobrac szkote, kurs, praktyke lub
pierwsze stanowisko.
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szukaja pracodawcy?

Pracodawcy w bioenergetyce szukajg oséb, ktore rozumiejg technike, potrafig
pracowac zgodnie z procedurami i sg gotowe do uczenia sie. W tej branzy liczy
sie potaczenie wiedzy zawodowej, praktyki i odpowiedzialnosci.

Podstawg wielu stanowisk w bioenergetyce sg kompe-
tencje techniczne. Przydatna jest wiedza z energetyki,
elektrotechniki, mechaniki, automatyki, pomiaréw i eks-
ploatacji urzadzen. Osoba pracujgca przy instalacji po-
winna umie¢ czyta¢ dokumentacje techniczng, rozumiec
dziafanie podstawowych uktadow oraz stosowac zasady
bezpiecznej pracy.

Drugim waznym obszarem sg kompetencje procesowe.
Biogazownia nie jest zwyklg maszyng, ktdrg wystarczy
wigczy¢ iwytgczy¢. To instalacja, w ktdrej proces biologicz-
ny wspodtpracuje z urzgdzeniami technicznymi. Dlatego
potrzebne jest rozumienie, ze zmiana substratu, tempe-
ratury, mieszania lub obcigzenia instalacji moze wptywac
na stabilnos¢ produkdji biogazu.

Coraz wieksze znaczenie majg kompetencje cyfrowe. No-
woczesne instalacje wykorzystujg systemy pomiarowe,
czujniki, sterowniki, wizualizacje i zdalny nadzor. Pracow-
nik nie musi od razu by¢ programistg, ale powinien umiec
odczytywac dane, zauwaza¢ odchylenia, reagowac na
alarmy i korzystac¢ z dokumentacji elektroniczne;j.

Bardzo wazne sg takze przestrzeganie zasad BHP i odpo-
wiedzialnos¢. W biogazowni wystepujg urzadzenia elek-
tryczne, elementy mechaniczne, ruch pojazddéw, prze-
strzenie techniczne, substraty biologiczne i gazy palne.
Przestrzeganie procedur nie jest formalnoscig, lecz wa-
runkiem bezpieczenstwa pracownikéw i stabilnej pracy
instalacji.

Pracodawcy zwracajg uwage réowniez na kompetencje
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miekkie. W bioenergetyce wiele zadar wykonuje sie zespotowo.
Potrzebne sg dobra komunikacja, doktadno$¢, punktualnose,
gotowos¢ do zgfaszania problemow, umiejetnos$¢ uczenia sie
i szacunek dla procedur. Dobrze funkcjonujgca instalacja dzia-
ta nie tylko dzieki technologii, ale takze dzieki ludziom, ktérzy
potrafig wspotpracowac.

W praktyce najwiekszg wartos¢ majg osoby, ktore potrafig
potaczy¢ kilka obszaréw. Przyktadem moze byc¢ elektryk rozu-
miejgcy podstawy automatyki, operator umiejacy czyta¢ dane
z systemu sterowania albo mechanik, ktory wie, jak awaria
urzadzenia moze wptyng¢ na proces fermentacji. Takie kom-
petencje tgczone skracajg czas reakdji i utatwiajg wspotprace
w zespole.

Dla kandydata wazne jest takze dokumentowanie wiasnych
umiejetnosci. Warto zbierac informacje o praktykach, kursach,
projektach szkolnych, uprawnieniach, obstudze narzedzi, po-
miarach i znajomosci zasad BHP. Dla pracodawcy liczy sie
nie tylko dyplom, ale réwniez gotowos¢ do praktycznej pracy
i uczenia sie na stanowisku.

Kompetencje tgczone

Najbardziej poszukiwane sg osoby, ktére t3-
cz3 kilka obszaréw wiedzy. Przyktad: elektryk
rozumiejgcy automatyke, mechanik znajacy
podstawy procesu, operator potrafigcy czy-
tac¢ dane z systemu sterowania albo technik
OZE, ktéry umie prowadzi¢ dokumentacje

i dbac o bezpieczenstwo pracy.

W bioenergetyce przewage daje nie poje-
dyncza umiejetnos¢, lecz zdolnos¢ faczenia
techniki, procedur i praktycznego myslenia.

Wskazoéwka dla kandydata

Zapisuj konkretne umiejetnosci: pomiary,
obstuga narzedzi, praca z dokumentacja,
BHP, praktyki, kursy i doswiadczenie z urza-
dzeniami. To pomaga pokazac¢ pracodawcy,
ze potrafisz przetozy¢ nauke na praktyke.
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od szkoty do pracy

Do pracy w bioenergetyce mozna doj$¢ ré6znymi drogami. Dobrym punktem
startu sg szkoty branzowe, technika, kwalifikacyjne kursy zawodowe, szkolenia
specjalistyczne, praktyki oraz uczenie sie bezposrednio u pracodawcy.

Jedng z najbardziej naturalnych sciezek jest zawdd tech-
nika urzadzen i systemow energetyki odnawialnej. To
kierunek zwigzany z montazem, uruchamianiem, eks-
ploatacja, konserwacjg, serwisem i oceng oddziatywania
urzadzen OZE na srodowisko. Daje podstawy do pracy
przy réznych technologiach odnawialnych, w tym przy in-
stalacjach wykorzystujgcych biomase i biogaz.

Drugim waznym zawodem jest technik energetyk. Oso-
ba z takim przygotowaniem poznaje zagadnienia wytwa-
rzania, przesytania i eksploatacji energii elektrycznej oraz
cieplnej. W biogazowni ta wiedza moze by¢ przydatna przy
kogeneracji, gospodarce cieptem, urzadzeniach energe-
tycznych i wspotpracy instalacji z odbiorcami energii.

Bardzo potrzebni s takze elektrycy, automatycy, mechanicy

i monterzy. Biogazownia wymaga urzadzen elektrycznych,
pomp, mieszadet, czujnikdw, rozdzielnic, instalacji technolo-
gicznych i systemow sterowania. Dlatego absolwent szkoty
branzowej lub technikum moze wejs¢ do sektora przez ser-
wis, montaz, utrzymanie ruchu lub obstuge techniczna.

Dla oséb zainteresowanych procesem biologicznym przy-
datne mogg by¢ kierunki zwigzane z ochrong srodowiska,
biotechnologig, technologig zywnosci, chemig lub rolnic-
twem. Taka wiedza moze prowadzi¢ do pracy w labora-
torium, kontroli jakosci substratéw, technologii procesu
albo doradztwie Srodowiskowym.

Waznym uzupetnieniem edukadcji sg szkolenia branzowe,
praktyki i kwalifikacje. Dobrym kierunkiem sg kursy doty-
czace obstugi biogazowni, serwisowania instalacji, BHP,

Mﬁ&@
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pomiaréw, eksploatacji urzadzen energetycznych i systemow
OZE. W praktyce pracodawcy cenig osoby, ktére oprécz dyplo-
mu potrafig pokaza¢ konkretne umiejetnosci.

Dobrym elementem Sciezki rozwoju moga by¢ rowniez szkolenia
prowadzone we wspotpracy z branza, w tym przez centra umie-
jetnosci, szkoty techniczne, pracodawcéw i instytucje szkolenio-
we. Takie formy nauki pozwalajg szybciej poznac realne urzadze-
nia, procedury, dokumentacje i wymagania stanowiskowe.

Warto mysle¢ o edukacji etapowo. Najpierw mozna zdoby¢
podstawy w szkole lub na kursie, potem odby¢ praktyke, a na-
stepnie rozwija¢ sie w wybranym kierunku: obstuga instaladji,
serwis, automatyka, energetyka, laboratorium, $rodowisko
albo doradztwo techniczne. Branza bioenergetyki daje moz-
liwos¢ stopniowego przechodzenia od prostszych zadan do
bardziej odpowiedzialnych rol.

Dla ucznia lub kandydata wazne jest takze dokumentowanie
rozwoju. Warto zapisywac odbyte praktyki, kursy, wizyty stu-
dyjne, projekty szkolne, uprawnienia, obstugiwane narzedzia
i poznane procedury. Taka lista pomaga pozniej w rozmowie
z pracodawcg i pokazuje, ze kandydat $wiadomie buduje kom-
petencje zawodowe.

T
(L T84y
Bty

Sciezka nie zawsze jest liniowa

Do branzy mozna wejs¢ jako uczen tech-
nikum OZE, elektryk, mechanik, laborant,
rolnik, absolwent kierunku srodowiskowego
albo osoba po kursie zawodowym. Waz-

ne jest, aby stopniowo budowac zestaw
kompetengji: technika, BHP, dokumentacja,
pomiary, znajomos¢ procesu i gotowos¢ do
pracy zespotowej.

Pierwszym krokiem moze by¢ praktyka, staz,
kurs, wizyta studyjna albo rozmowa z lokal-
nym pracodawca.

Wskazéwka edukacyjna

Nie wybieraj Sciezki wytacznie po nazwie
zawodu. Sprawdz, czego faktycznie bedziesz
sie uczy¢: urzadzen, pomiaréw, automatyki,
energii, sSrodowiska, dokumentacji czy pracy
laboratoryjnej. To pomoze lepiej dopasowac
szkote lub kurs do przysztej pracy.




BIOGAZOWNIE
energia z natury

(7

Jak wejsc¢ do branzy
bioenergetyki?

Wejscie do branzy nie musi zaczynac sie od idealnego stanowiska. Czesto
najwazniejszy jest pierwszy kontakt z instalacjg, firmg techniczng, serwisem,
gospodarstwem lub zakladem przetworczym dziatajgcym w otoczeniu

bioenergii.

Pierwszym krokiem powinno by¢ rozpoznanie wiasnych
mocnych stron. Osoba o profilu technicznym moze szukac
miejsca w serwisie, utrzymaniu ruchu, elektryce, automaty-
ce lub montazu. Osoba zainteresowana rolnictwem moze
zaczac od logistyki substratéw, wspétpracy z gospodarstwa-
mi lub obstugi surowcéw. Osoba o zainteresowaniach la-
boratoryjnych moze rozwija¢ sie w kierunku kontroli jakosci
i analizy procesu.

Warto sprawdzac nie tylko same biogazownie, ale takze
firmy dziatajgce w ich otoczeniu. Dobrym miejscem startu
mogg by¢ dostawcy technologii, wykonawcy instalacji, fir-
my serwisowe, przedsiebiorstwa elektryczne, automatyka
przemystowa, laboratoria, zaktady rolno-spozywcze i jed-
nostki szkoleniowe. Branza dziata sieciowo, wiec do$wiad-
czenie zdobyte u podwykonawcy rowniez moze by¢ cenne.

1

Przygotowujgc CV, warto pokazac konkretne umiejetno-
Sci. Dla pracodawcy istotne moga by¢: obstuga narzedzi,
znajomos¢ dokumentacji technicznej, podstawy elek-
trotechniki, doswiadczenie z maszynami, umiejetnosc
wykonywania pomiaréw, znajomos¢ zasad BHP, praktyki
w zaktadzie produkcyjnym albo udziat w kursach bran-
zowych.

Dobrym pomystem jest budowanie matego portfolio
kompetencji. Moze ono obejmowac zdjecia wykonanych
prac szkolnych, opis praktyk, wykaz kurséw, uprawnien,
projektow, konkurséw zawodowych lub udziatu w wizy-
tach studyjnych. Nie chodzi o efektowng prezentacje, ale
o pokazanie, ze kandydat rozumie praktyke pracy tech-
nicznej.

B @
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W rozmowie z pracodawca warto pytac o zakres obowigzkdw,
tryb pracy, szkolenia wewnetrzne, wymagane uprawnienia, za-
sady BHP i mozliwos¢ rozwoju. W bicenergetyce bardzo cen-
na jest postawa kandydata, ktéry chce sie uczy¢, nie ukrywa
brakéw i rozumie, ze praca przy instalacji wymaga odpowie-
dzialnosci.

Pierwsza praca nie musi od razu oznaczac stanowiska ope-
ratora biogazowni. Dobrym poczatkiem moze by¢ pomoc
przy serwisie, praktyka w firmie elektrycznej, staz w zaktadzie
spozywczym, udziat w pracach laboratoryjnych albo praca
przy dokumentacji technicznej. Kazde takie doswiadczenie
pozwala lepiej zrozumiec branze i sprawdzi¢, ktéra Sciezka
jest najblizsza kandydatowi.

Warto tez korzysta¢ z rozmow z nauczycielami zawodu,
doradcami zawodowymi, pracownikami firm technicznych
i osobami z branzy rolniczej. Czesto wtasnie lokalny kontakt
prowadzi do pierwszej praktyki, wizyty studyjnej lub stazu.
W bioenergetyce duze znaczenie ma gotowos¢ do uczenia
sie w rzeczywistych warunkach pracy.

Pierwsze kroki kandydata

Sprawdyz, jakie firmy dziatajg w Twoim
regionie.

Szukaj praktyk nie tylko w biogazowniach,
ale tez w serwisie, automatyce, elektryce,
gospodarstwach i zaktadach spozywczych.
Zapisuj zdobyte umiejetnosci: pomiary, do-
kumentacja, BHP, obstuga urzadzen, praca
zespotowa.

Pytaj o szkolenia i mozliwos¢ przyuczenia do
stanowiska.

Buduj doswiadczenie krok po kroku. W tej
branzy praktyka ma duze znaczenie.

Wskazéwka

Nie czekaj na idealng oferte. Pierwszy kon-
takt z branzg moze zacza¢ sie od praktyki,
rozmowy z firma techniczna, wizyty studyj-
nej, kursu albo prostego zadania pomocni-

czego.
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Potencjat rozwoju
bioenergetyki w Polsce

Bioenergetyka ma w Polsce naturalne zaplecze: rolnictwo, przemyst
rolno-spozywczy, odpady organiczne, potrzeby energetyczne i rosngce
zainteresowanie lokalnymi zrédtami energii. Rozwdj branzy zalezy jednak nie
tylko od technologii, ale takze od prawa, finansowania, lokalizacji i akceptacji

spotecznej.

Jedng z mocnych stron Polski jest dostepno$¢ surow-
cow organicznych. Rolnictwo, hodowla zwierzat, prze-
tworstwo zywnosci i gospodarka komunalna wytwarzajg
strumienie materii organicznej, ktére w odpowiednich
warunkach mogga by¢ wykorzystane energetycznie. Nie
kazdy surowiec nadaje sie do kazdej instalacji, ale do-
brze dobrane substraty sg podstawg stabilnej pracy

biogazowni.

Druga mocng strong jest mozliwos¢ lokalnego wy-
korzystania energii. Biogazownia moze produkowac
energie elektryczng i ciepto blisko miejsca powstawa-
nia surowcoéw. To wazne szczegdlnie tam, gdzie istniejg
odbiorcy ciepta, zaktady produkcyjne, gospodarstwa,
suszarnie, obiekty komunalne lub potrzeba stabilnego
zrodta energii.

O o

Trzecim kierunkiem rozwoju jest biometan. Oczysz-
czony biogaz moze stac sie odnawialnym paliwem ga-
zowym, ktére w przysztosci moze mie¢ znaczenie dla
energetyki, transportu, przemystu i sieci gazowych. To
obszar wymagajacy dodatkowych technologii, standar-
dow jakosci, inwestycji i kompetencji technicznych.

Rozwdj branzy napotyka jednak bariery. Wsréd najcze-
Sciej wskazywanych probleméw pojawiajg sie zmien-
nos$¢ regulacji, trudnosci finansowe, wysokie koszty
inwestycji, procedury administracyjne, kwestie przytg-
czeniowe, planowanie przestrzenne i obawy spotecz-
ne. Dlatego potrzebni sg nie tylko inwestorzy, ale takze
specjalisci, ktérzy potrafig prowadzi¢ projekty w spo-
s6b odpowiedzialny i wyjasniac ich znaczenie lokalnym
spofecznosciom.
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Z perspektywy rynku pracy oznacza to rosngce znaczenie
kompetendji faczonych. Potrzebni bedg ludzie, ktérzy rozu-
miejg technologie, bezpieczenistwo, dokumentacje, srodo-
wisko, automatyke, energetyke i wspotprace z otoczeniem.
To daje szanse absolwentom szkét technicznych, osobom
po kursach zawodowych oraz pracownikom, ktérzy chca
przekwalifikowac sie w strone zielonej gospodarki.

Waznym warunkiem rozwoju jest takze edukacja branzowa.
Im wiecej 0s6b rozumie, czym rézni sie biogaz od biometa-
nu, jak dziata kogeneracja i jakie zabezpieczenia stosuje sie
w instalacjach, tym tatwiej prowadzi¢ rozmowe o0 nowych
projektach. Wiedza techniczna pomaga ograniczac¢ niepo-
rozumienia i zwieksza zaufanie do dobrze przygotowanych
inwestycji.

Potencjat bioenergetyki nie oznacza, ze kazda instalacja po-
winna powsta¢ w dowolnym miejscu. Kazdy projekt wymaga
analizy dostepnosci substratéw, lokalizacji, mozliwosci od-
bioru energii, wptywu na otoczenie i optacalnosci. Dlatego
rozwoj branzy powinien iS¢ w parze z dobrym planowaniem,
dialogiem lokalnym oraz przygotowaniem kadr.

Szanse i uwarunkowania

Szanse: lokalne surowce, energia z odpadéw
organicznych, rozwdj biometanu, potrzeba
kadr technicznych, wspétpraca rolnictwa

z energetyka.

Uwarunkowania: prawo, finansowanie, do-
step do substratéw, lokalizacja, przytaczenia,
akceptacja spoteczna, dobre planowanie
inwestycji.

Whniosek: potencjat branzy jest realny, ale
wymaga wiedzy, odpowiedzialnosci i dobrze
przygotowanych specjalistéw.

Warto zapamietac

Bioenergetyka rozwija sie najlepiej tam,
gdzie technologia jest pofgczona z lokalnymi
zasobami, odbiorcami energii, kompetentng
obstuga i zrozumieniem potrzeb mieszkan-
cow.
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BIOGAZOWNIE
energia z natury

Mapa decyzji zawodowej:

7

czy to branza dla mnie?

Bioenergetyka moze by¢ dobrym wyborem dla oséb, ktére interesujg
sie technika, energig, rolnictwem, Srodowiskiem lub organizacja pracy.
Najwazniejsze jest dopasowanie wiasnych predyspozycji do konkretnej roli

w branzy.

Osoby o profilu technicznym moga odnalez¢ sie
w utrzymaniu ruchu, serwisie, montazu, elektryce, au-
tomatyce i eksploatacji urzadzen. To Sciezka dla tych,
ktorzy lubig praktyczne zadania, prace z maszynami,
diagnostyke, pomiary i rozwigzywanie problemdéw. Do-
brg podstawg moze by¢ szkota branzowa, technikum,
kurs zawodowy lub praktyka u pracodawcy.

Osoby zainteresowane rolnictwem mogg rozwijac sie
w obszarze substratéw, wspotpracy z gospodarstwami,
logistyki dostaw, magazynowania i zagospodarowania
pofermentu. W tej czesci branzy wazna jest znajomos¢
produkcji rolnej, sezonowosci, transportu, jakosci su-
rowcow i lokalnych uwarunkowan.

Osoby o profilu przyrodniczym lub laboratoryjnym

O o

mogg szuka¢ miejsca przy kontroli procesu, badaniu
substratéw, analizie parametrow, ochronie srodowiska
i dokumentacji. To Sciezka dla tych, ktérzy chcg tgczyc
wiedze biologiczng, chemiczng i srodowiskowa z prak-
tycznym dziataniem instalacji.

Osoby o predyspozycjach komunikacyjnych i orga-
nizacyjnych moga rozwija¢ sie w doradztwie, szkole-
niach, koordynacji projektéw, obstudze dokumentacji,
kontaktach z samorzadami i edukacji branzowej. Bio-
energetyka potrzebuje ludzi, ktérzy potrafig ttumaczy¢
ztozone zagadnienia w prosty sposéb i wspiera¢ wspot-
prace miedzy inwestorem, rolnikiem, technikiem i spo-
tecznoscia lokalna.

Najtrafniejsza decyzja zawodowa powstaje z potgczenia
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ENERGIA GOSPODARKA OCHRONA BEZPIECZENSTWO
ODNAWIALNA O OBIEGU SRODOWISKA ENERGETYCZNE
ZAMKNIETYM

zainteresowan, umiejetnosci i realnych mozliwosci w regionie.
Dlatego warto sprawdzi¢ lokalnych pracodawcéw, porozma-
wia¢ z nauczycielem zawodu, doradcg zawodowym lub firma
techniczng, a nastepnie wybrac¢ pierwszy praktyczny krok:
kurs, praktyke, staz, kwalifikacje lub rozmowe z pracodawca.

Warto pamietac, ze wybdr sciezki nie musi by¢ ostateczny.
Osoba, ktéra zaczyna od praktyki technicznej, moze pdzniej
rozwijac sie w strone automatyki, serwisu, obstugi instalacji,
doradztwa albo szkolen. Bioenergetyka jest branzg tgczaca
rézne kompetencje, dlatego pozwala stopniowo dopasowy-
wac kierunek rozwoju do wiasnych predyspozycji.

Dobrym sposobem na podjecie decyzji jest poréwnanie
trzech elementéw: co mnie interesuje, co juz potrafie i jakie
mozliwosci sg dostepne w moim otoczeniu. Jezeli te trzy ob-
szary zaczynaja sie tgczy¢, tatwiej wybrac szkote, kurs, prak-
tyke albo pierwszg rozmowe z pracodawca.

Nie trzeba od razu znac catej technologii biogazowni. Wy-
starczy zacza¢ od obszaru, ktéry jest najblizszy wtasnym
zainteresowaniom, a nastepnie stopniowo poszerza¢ kom-
petencje o kolejne elementy branzy.

Pytania przed wyborem Sciezki

+ Czy wole prace techniczng, laboratoryjna,
rolnicza, Srodowiskowga czy organizacyjng?

- Czy jestem gotowy/gotowa pracowac
zgodnie z procedurami i zasadami BHP?

+ Czy interesuje mnie energia, OZE, maszy-
ny, automatyka albo gospodarka odpada-
mi?

+ Czy w moim regionie sg biogazownie,
zaktady spozywcze, firmy serwisowe lub
szkoty oferujgce kierunki OZE?

- Jaki pierwszy krok moge wykonac teraz:
praktyka, kurs, rozmowa, wizyta studyjna,
sprawdzenie dostepnych kwalifikacji?

Warto zapamietac

Najwazniejszy jest pierwszy praktyczny krok:
rozmowa, kurs, praktyka, staz, wizyta studyj-
na albo kontakt z lokalnym pracodawca.
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Bioenergetyka w Polsce

Biogaz, biometan i zielona gospodarka tworza
przestrzen dla nowych kompetencji, zawoddw

i lokalnych inwestycji. To branza, ktéra taczy energie,
rolnictwo, technike, Srodowisko i edukacje zawodowa.

Ta broszura powstata jako materiat edukacyjno-
informacyjny dla ucznidw, stuchaczy szkolen, nauczycieli,
doradcéw zawodowych oraz oséb zainteresowanych
praca w sektorze bioenergetyki.

Jej celem jest pokazanie, ze bioenergetyka to nie tylko
technologia, ale takze rynek pracy, sciezki ksztatcenia,
lokalna wspotpraca i konkretne kompetencje potrzebne
pracodawcom.

Sprawdz dalej

Szukaj informacji w wiarygodnych zrédtach: na stronach
KOWR i URE, w Barometrze Zawoddw, InfoZawodowe
MEN, Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji, szkotach
branzowych, technikach, BCU oraz materiatach
instytucjonalnych dotyczacych OZE i rynku pracy.

)

Broszura zostata opracowana na podstawie wiarygodnych Zzrédet publicznych i branzowych, w tym materiatéw KOWR, URE, Barometru Zawodéw, InfoZawodowe
MEN, Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji oraz opracowan dotyczacych biogazu, biometanu i OZE.
llustracje wykorzystane w broszurze zostaty wygenerowane z uzyciem narzedzi sztucznej inteligencji. Maja charakter edukacyjny i pogladowy, nie przedstawiajg

konkretnych firm, instalacji ani produktéw.
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